SNIMACE PRE MERANIE SILY V LANE
Ing. Peter BOCKO, Ing. Juraj RITOK, PhD.

Katedra konstruovania, dopravy a logistiky, SjF TU Kosice, Letna 9, 040 01 Kosice,
Tel.: +421 55 602 2507, e-mail: juraj.ritok@tuke.sk, pbocko@szm.sk

ABSTRAKT

Prispevok sa zaobera navrhom a aplikaciou Specialnych snimacov pre meranie sily v lane. Tieto typy
indikatorov st vhodné v pripadoch, ak nie je mozné pouzitie komeré¢nych snimacov. Prvy snimac je urCeny pre
monitorovanie hmotnosti bremena na laboratérnom mostovom zeriave. Druhy je navrhnuty pre staticka tahovi
sktsku lana. Prispevok sa tiez zaobera vyuzitim MKP pri navrhu tychto snimacov.

Uvod

V praxi sa Casto stretdvame s potrebou uréovania velkosti zatazenia (napriklad sily v
lane) na miestach kde nie je mozné pouzitie komerénych snimacov, pripadne je ich pouzitie
nevhodné z ¢asového alebo finan¢ného hl'adiska. Jednym z rieSeni tohto problému moéze byt
uréovanie napdti s vyuZzitim tenzometrickych snimacov aplikovanych na uz existujiicu alebo
Specialne upravenu Cast’ konstrukcie.

Odporova tenzometria

Mechanicko-elektrickym prevodnikom tejto meracej metddy je tenzometricky snimac,
pracujuci na principe zmeny ohmického odporu. Snimacom moéze byt uhlikova vrstva,
kovovy drotik alebo pasik umiestneny na povrchu suciastky. Funkcia tychto snimacov je
zaloZena na skutoénosti, 7e zmena dizky tenzometrického snimaca vyvola zmenu jeho odporu
R. Zmeny odporu pri tenzometrickych meraniach st radove 10*Q. Tieto malé odporové
zmeny sa obycCajne meraji pomocou zapojenia do mostika. [5] Meraci retazec sa sklada
z tenzometrickych snimacov (umiestnenych na vhodnych miestach) zapojenych do mostika,
ktoré st napojené na tenzometricky zosilova¢. Vystupom z tenzometrického zosilovaca je
analogovy signal, ktory je pred spracovanim na pocitaci potrebné previest’ s pouzitim A/D
prevodnika na signal digitdlny. V naSom pripade bola pouzitd tenzometricka aparatiry Spider
8, ktorej sucastou je A/D prevodnik a tenzometricky zosilova¢ M1000 bez A/D prevodnika
(nazavisly prevodnik DAS-16).
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Obr.1 Schéma meracieho retazca



Jednoucelovy snima¢ hmotnosti bremena

Snimac¢ je urCeny pre zistovanie hmotnosti zavesené¢ho bremena pre laboratérny
mostovy zeriav. UrCovanie hmotnosti bremena je potrebné primarne pre zabezpecenie Zeriava
proti pretazeniu a sekundarne pre reguléciu kyvania bremena na zaklade dynamickej analyzy
rychlosti a zrychleni mosta a macky (bez snimaca vykyvu bremena). [3][4]
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Obr.2 Model snimaca Obr.3 Priebeh napéti (MKP)

Tento snima¢ je urCeny pre dlhodobé statické aj dynamické meranie s pouzitim
jednoucelového tenzometrického zosilovaca (v sucasnosti M1000) a A/D prevodnika
integrovaného v riadiacom automate Zeriava PLC. Vizualizacia digitdlneho signdlu prebieha
v programoch In-Touch a Simulink (Matlab). Pre testovacie Ucely sa pouziva aj aparattra
Spider 8 a M1000 napojena na PC s vyuzitim softwéru Catman a DAS-16.

Obr.4 Umiestnenie tenzometrov

Rozmery snimaca boli ur¢ené na zaklade analyzy pomocou MKP. Zistené napitia boli
vyuzité aj pri volbe umiestnenia snimacov. Tvar snimaca bol zvoleny s ohl'adom na uz
existujucu konstrukciu macky Zzeriava aco najjednoduchS$iu vyrobu. Pri aplikacii
tenzometrickych snimacov v blizkosti zdroja ruSenia (v naSom pripade Styroch
elektroprevodoviek NORD s frekvenénymi meni¢mi) je nevyhnutné pouzitie tienenych
kablov. Napriek tomu vznika v sustave znacné rusenie ktor¢ je potrebné korigovat’ filtraciou.



Obr.5 Schéma zapojenia tenzometrov Obr.6 Snimac hmotnosti bremena

Jednym zo spOsobov pre urCovanie hmotnosti bremena je pouZzitie Specidlne
upravenych Capov s oslabenymi prierezmi v miestach ktorych sa aplikuju tenzometrické
snimace. V nasom pripade nebolo pouzitie tohto spésobu mozné z rozmerovych dévodov.

Snimanie sily v lane pomocou napinacieho mechanizmu

Tento snimac¢ bol navrhnuty pre experimentalne urcenie sily v lane potrebnej pre
vyvodenie pridavného zat'azenia istiaceho lana namdhaného na tah. Pre umiestnenie
tenzometrického snimaca bol najvhodnejs$i napinaci mechanizmus (obrazok 7. a 8.) ktorym
bola sila vyvodend. Snimac¢ bol uréeny na kratkodobé statické meranie s pouzitim aparatiry
Spider 8. [1][2]

Deformacnd analyza napinacieho mechanizmu s vyuzitim MKP preukédzala okrem
tahu aj pritomnost’ pridavného ohybu. Na zaklade tejto analyzy bolo zvolené zapojenie pre
meranie tahu s pouzitim hlavného tenzometra namahaného na tah a jedného kompenza¢ného
tenzometra. Alternativou je zapojenie pre snimanie ohybu s pouZitim dvoch tenzometrov (na
tahanej a tlacenej strane).

Obr.7 Model snimaca - priebeh napiti (MKP)



Obr.8 Umiestnenie tenzometrov

Zaver

Cielom prispevku bol popis len jednej z mnohych metdd pre urovanie osovej sily

v lane. V pripade navrhu a vyroby jednoucelového tenzometrického snimaca je vhodné pred
samotnou aplikdciou tenzometrov vzhladom k pomerne vysokym finanénym nékladom
uskutoCnit’ kontrolu napitosti snimaca, ktord sluzi zaroven ako podklad pre urenie schémy
zapojenia mostika. Najma pri dlhodobom dynamickom namahani je vhodné posudit’ snimac
z pohladu unavovej zivotnosti (napétie pri maximalnom zatazeni by nemalo presiahnut
hodnotu medze unavy).
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