
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
URČENIE VÝKYVU BREMENA NA ZÁKLADE DYNAMICKE ANALÝZY  

 
 DETERMINATION OF LOAD SWINGING OUT ACCORDING TO 

DYNAMICAL ANALYSIS  
 

Juraj Ritók, Peter Bocko1 
 

Abstrakt: This paper examines the challenges and opportunities for realizing the 
load swinging out according to dynamical analysis. Simulation was performed by 
Simulink (Matlab) and MSS (Mechanism System Simulation) especially for lifting 
devices. This analysis was used for swinging out magnitude regulation. The target of 
this regulation is increasing the productivity, energy saving and resultant cost saving. 
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1. Úvod 
 Skúmanie vplyvov pôsobiacich na veľkosť výkyvu bremena zaveseného na 
lane zohráva dôležitú úlohu pri prevádzkovaní a pojektovaní zdvíhacích zariadení. 
Potreba minimalizácie výkyvu má čoraz väčší význam najmä vzhľadom 
k požiadavkám vyšších rýchlostí a presnosti manipulácie.      
 

2. Vplyvy pôsobiace na kývanie bremena 
Na veľkosť výkyvu bremena okrem rýchlosti a zrýchlení pojazdov mačky 

a mosta vplýva najmä dĺžka, tuhosť a tlmenie lana a hmotnosť zaveseného bremena. 
Tieto parametre je potrebné zohľadniť pri tvorbe matematického modelu kývania. 
Okrem toho je možné uvažovať s tlmením lana v mieste votknutia a nábehu na 
bubon, asymetriou pri nabiehaní lana na bubon a odporom vzduchu. Tieto vplyvy sú 
však oproti predchádzajúcim zanedbateľné.    
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Zatiaľ čo dĺžka lana závisí od typu a konštrukcie konkrétneho zdvíhacieho 
zariadenia (výšky zdvihu), tuhosť a tlmenie použitého lana je potrebné určiť na 
základe experimentálneho merania. Tieto hodnoty môžu byť určené aj na základe 
korelácie experimentálne zistenej výchylky s výchylkou určenou na základe 
matematického modelu, pri tých istých rýchlostiach pohybu a hmotnosti bremena. 
Tento prístup sa označuje ako simulácia s využitím empirického dynamického 
modelu – EDM (Empirical Dynamic Model).  
 

  
Obr.1 Model laboratórneho mostového žeriava Obr. 2 Laboratórny mostový žeriav 

 
3. Simulácia kývania bremena 
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Obr. 3 Usporiadanie mechanickej časti Obr. 4 Simulácia kývania (MSS) 
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Obr. 5 Veľkosť výkyvu pri pohybe mosta z polohy 1.8m do polohy 0,2m bez regulácie kývania 
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Model kývania bol vytvorený v Simulinku (Matlab) a zároveň v programe pre 
mechanickú simuláciu systémov – MSS (Mechanism System Simulation). Model 
vytvorený v MSS je súčasťou komplexného modelu laboratórneho mostového 
žeriava, ktorý umožňuje analýzu a optimalizáciu pohybov zdvíhacích zariadení 
(napríklad pohybu, priečenia a životnosti)   
 

4. Regulácia kývania bremena 
Pre zabezpečenie regulácie kývania bremena je potrebné zabezpečiť 

snímanie okamžitého výkyvu lana v každom časovom okamihu. Na základe tejto 
hodnoty je možné znížiť výkyv bremena posunom lana v smere výkyvu. Pre určenie 
smeru  a veľkosti výkyvu je možné využiť laserové snímače, Hallove sondy alebo 
snímače na princípe zmeny odporu respektíve induktivity. 
 

 
Obr. 6 Bloková schéma riadenia mačky ( resp. mosta) 

 
Výsledky simulácie pomocou softvérového produktu Simulink (Matlab) pre most 
žeriava sú na obrázku 7 a 8. 

 

 
 

Obr. 7 Vľavo výkyv bremena voči mostu pri rozbehu 
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Obr. 8 Vľavo poloha bremena, vpravo poloha mosta 
 

-3

-2,5

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

čas [sek] 4,9 9,9 14,9 19,9 24,9

Uhol výkyvu [deg]
Poloha mosta [m]

 
Obr. 9 Veľkosť výkyvu pri pohybe mosta z polohy 1.8m do polohy 0,2m pri automatickom režime 

 
5. Záver 
Na základe optimalizácie kývania bremena je možné zvýšiť rýchlosť 

a presnosť polohovania  bremena, čo umožňuje zvýšenie produktivity, úsporu 
energie a s tým súvisiacu finančnú úsporu. Z porovnania nameraných hodnôt výkyvu 
vyplýva, že k stabilizácii bremena s použitím regulácie dôjde už po 3 sekundách, 
zatiaľ čo bez regulácie sa bremeno neustáli ani po 60 sekundách.    
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